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La empresa PVM-INTERNATIONAL se fund6 en 1997 como empresa familiar
dedicandose a la gestidn de proyectos y de la distribucion para sistemas
viales y de construccion. El centro de su actividad es la prestacion de
servicios alrededor de proyectos tratdndose de servicios complejos (macro) o
especificos (micro).

Segun la demanda, nuestros servicios se ajustan especialmente a las
exigencias del momento. En esto, transparencia y seriedad son unos de los
sellos mas importantes de nuestra empresa.

La Confianza y satisfaccion de nuestros clientes nos sirven de modelo

para nuestro trabajo. Para ello, el equipo PVM se sirve de las tecnologias del
trabajo y medios auxiliares mas modernos. El personal esta compuesto de
empleados y expertos nacionales e internacionales con gran experiencia
profesional.

Como se puede deducir de nuestras referencias, trabajamos hasta el
momento con gran éxito dentro y fuera del pais.

A causa de las experiencias reunidas durante muchos anos en el foro de los
proyectos nos constituimos en el socio imbatible para su proyecto. Nuestra
actividad comercial se refiere a los sectores siguientes:

Trafico, infraestructura, medio ambiente, energia, telematica, privatizacion,
ayuda humanitaria y cuestiones agrarias.

La empresa analiza, evalua, desarrolla, planifica, supervisa y realiza
proyectos. En el sector del trafico (ferrocarril), por ejemplo, cubrimos toda la
gama desde la ingenieria civil y la técnica patron y de seguridad hasta las
telecomunicaciones, la corriente de alta intensidad y los hilos de alimentacién.

La sede social se encuentra en Plauen, Alemania.

Distintas agencias y contactos con paises europeos y Suramericanos apoyan
la actividad de la empresa que es orientada a los mercados nacionales e
internacionales.

La empresa trabaja no sélo por cuenta de entidades publicas sino también
para grupos internacionales.
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|L® OBERMEYER  oBERMEYER PLANEN + BERATEN

Planeando el Futuro

Buscamos el futuro orientando soluciones para nuestros clientes que crucen la gran
division que hay entre naturaleza y tecnologia, eso es lo que caracteriza a todos los
proyectos formulados por OBERMEYER PLANEN + BERATEN. La meta de la compania,
la cual fue fundada en 1958 ha sido siempre aconsejar a sus clientes, planear y disefar
trabajos y asumir completamente la responsabilidad de sus resultados de modestos
origenes, una compafhia independiente de planificacidn que se ha desarrollado de tal
manera que, en febrero de 2006 presentaba una amplia gama de servicios tanto en
Alemania como en el extranjero; que emplea a 557 personas en su sede y a otras 250 o
mas en empresas asociadas. La variedad de nuestros productos abarca casi todas las
areas de la ingenieria. Nosotros estamos listos para aceptar los retos de la ingenieria del
futuro con creatividad e innovacion.

Registros con bancos internacionales y organizaciones
Banco mundial DACON registro No. 2625

Banco interamericano de desarrollo DACON registro No. 2625
Banco asiatico de desarrollo DACON registro No. 000055
Comision Europea DG VIII DACON registro No. 0002
Comision Europea DG 1A Registro No. DEU-17986

Registro contratista central Codigo No. DB130

-l"unnn
FUGRO WEST INC

Fugro es una firma multinacional de investigacion y consultoria geocientifica y marina, con
décadas de experiencia y operaciones a nivel mundial. Fugro opera en 50 paises con mas
de 275 oficinas y tiene mas de 12,000 empleados a nivel mundial. La red mundial de
oficinas de Fugro y su personal, frecuentemente colabora con desafiantes proyectos de
infraestructuras, trabajos para el sector publico, y proyectos de desarrollo comercial e
industrial. Fugro opera alrededor del mundo, su equipo profesional es altamente
especializado y cuenta con avanzada tecnologia (mucha de la cual es de desarrollo
propio). Fugro tiene una fuerte posicién en el mercado doméstico y en el internacional. La
revista Engineering News Record (ENR), de Abril 23 del 2007 calific6 a Fugro en la
posicion Numero 37 dentro de las 500 Firmas de Disefio mas importantes La revista ENR
en su edicion de Julio 23 del 2007 calificé a Fugro como la Numero 3 dentro de las 200
Firmas de Disefio Internacional mas importantes y la Numero 9 dentro de las 150 Firmas
de Disenio a nivel global.
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Planificar Controlar Supervisar

Desarroliar / Preparar Proyectos Realizar

Mano de obra i Contratista principal

Entablar relaciones comerciales > intermediaciones > coordinaciones > PPP >
pres/entaC/ones > financiaciones > gestion de proyectos de ingenieria > estudios >
analisis

construccion
equipamiento
energias
alternativas
ecologia

conceptos
estudios
estrategias
desarrollos

¥ \,
€,' Proyecto
fiqanqiar \\““!-"' ‘ realizar

privatizar >alllz
determinar los dirigir
fundamentos c_on.trolar
resolver conflictos Ilqmdar
asesorar ejecutar

LRSS

Agencias y proyectos en el sureste de Europa:

Polonia, Republica Checa, Eslovenia, Croacia, Bosnia-Herzegovina, entre
otros
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DESARROLLO DE PROYECTOS
CONDUCCION DE PROYECTOS
ESTUDIOS PREPARATORIOS

o estudios del emplazamiento

o estudios empresariales de construccion y desarrollo
o estudios de factibilidad

o deliberaciones

o anteproyectos

o estudios de rentabilidad

o modelos de optimizacion

o agendas de trabajo generales

PLANIFICACION, DICTAMENES

o planificacién vial ' _ _
o dictamen sobre fundacion y cimentacion
o estudios de impacto medioambiental

CONCEPCION DE PROYECTOS

o concepcidn de diseno

o procedimientos de construccion

o célculo

o construccion

o planificacién de la ejecucion

o calculos de masas y de costes

o planificacion del proceso de construccion
o adjudicacion en concurso-subasta

o comprobacion

REALIZACION

o direccion superior técnica y del negocio

o supervisién del emplazamiento de la obra

o control de cumplimiento de plazos

o control de los gastos

o recepciones

o puesta en funcionamiento

o coordinacion de la seguridad y proteccién sanitaria

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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o DB Netz (D)

o DB Station & Service (D)
o DB ProjektBau (D)

o Thyssen TRT GmbH (D)
o Thyssen Krupp (D)

o Ferrostaal (D)

o Obermeyer (D)

o Siemens (A)

o Westinghouse Signals (UK)

o Slovenske zeleznice (SLO)

o DB Telematik

o ZELJEZNICE BOSNE i. HERCEGOVINE (BiH)

o Zeljeznice Republike Srpske (Serb.)

O Bergakademie (Universidad Técnica Minera de Freiberg) (D)
O NAMSA
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o reanudacion del servicio en el tramo Sonneberg - Neustadt/Coburg

o ampliacidén a doble via y saneamiento asi como electrificacion e instalacion
de un mando electrénico en el tramo de ,Saalebahn" Probstzella - Saaleck

o conduccidén del proyecto para la estacion de Delitzsch

o conduccién del proyecto para el tramo de Bitterfeld - Halle

o conduccién del proyecto en Bahnmark Luckenwalde - Leipzig

o planificacion de las fases de construccion para la instalacion de un mando
electrénico para la estacién de WeiBenfels

o estudios distintos realizados en Bosnia-Herzegovina

o supervision del emplazamiento de la obra y concepcion del proyecto en
Bosnia-Herzegovina

o estrategia de realizacidn para la ejecucion técnica asi como la

instalacién de un puesto de enclavamiento electrdnico en Eslovenia

o estacion del futuro: obras de reforma en la estacién principal de
Nuremberg, supervision del emplazamiento de la obra,medidas para crear
libertad de edificacion

o introduccion de un nuevo sistema técnico para las lineas n° 8 y 9 del tren de
alta velocidad ICE con el fin de aumentar la velocidad en las instalaciones
ferroviarias ya existentes (sectores Weimar - Leipzig/Leutzsch)

planificacion de las fases de construccidn para los ambitos superestructura e
ingenieria civil, lineas aéreas de alimentacion, técnica de seguridad para la
linea, trabajos de construccion de lineas eléctricas asi como coordinacién de
proyectos y plazos, conduccion de proyectos, organizacion de la obra 'y
tecnologia empresarial en la construccién para el tramo de Apolda, incluida la
reconstruccién de la estacion de Apolda

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Mejoramiento de la linea del tren de local entre Chemnitz
y Annaberg-Buchholz

Proyecto:

Mejoramiento de la linea del
tren local entre Chemnitz y
Annaberg-Buchholz

Pais:

Alemania,

estados federales:
Sajonia.

Cliente:

Deutsche Bahn AG,

DB RegioNetz,
Erzgebirgsbahn
Servicios:

- gestion del proyecto

- supervision del
emplazamiento de la obra
- supervision de ejecucion
Periodo de ejecucion:
2007-2008

Valor de la consultoria:

EUR 410.000

Chemnitz Hof Fléha

Erdmannsdorf-
Augustusburg
Hennersdorf

Zschopau

Wolkenstein

Annaberg — Buchholz unt Bf

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Renovacion de la linea Ljubljana — Sezana en Eslovenia

Proyecto:

- Renovacién de la linea
-~ Ljubljana — Sezana

- Pais:
Eslovenia
Cliente:
Slovenske zeleznice
(SLO)
= Servicios:
- concepcidn de la puesta
en funcionamiento
- elaboracién de una
estrategia de realizacion

Dunaj Hodok

Sentilj

Beljak Celoves  Drawograd

Savski Marof
Dobova

Zapreb

Pula Reka

Descripcion del proyecto:

Elaboramos un concepto de puesta en

funcionamiento

para un tramo de 120 km de largo de la linea

Ljubljana — Sezana en Eslovenia. Para realizar

este

groyecto, desarrollamos ademas una estrategia
e

ejecucion reconocida para un puesto de

enclavamiento electrénico como sistema general

integrando elementos y técnicas de sistema

diferentes.

e et et
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Dvakolosiie Ena prugsa
Jednokolosiie Ena prugs

Elaktrficirana prugs

LEGENDA :

Proyecto:

Reconstruccién del

sistema de senalizacion y

seguridad

Pais:

Bosnia-Herzegovina

Cliente:

ZELJEZNICE BOSNE:..

HERCEGOVINE (ZBH)

Servicios:

- direccion del proyecto

- concepcion del

proyecto

- nueva concepcién del

funcionamiento de la

linea aérea de

alimentacién

- elaboracién de un

estudio de factibilidad

Periodo de planificacion:

1998

(f e Periodo de ejecucion:
1998

Valor de la consultoria:

EUR 500.000

FELIEFNICE U F BIH
ZELJEZMICE U RS
ZELJEZMICE U DISTRIKTU BRCKO

Descripcion del proyecto:

Elaboracion de un estudio de factibilidad para el
sistema de senalizacion y seguridad.
Comprobacion del estado real y elaboracién de un
concepto estructural en 3 etapas:

1. comprobar la utilidad del sistema real

2. buscar soluciones alternativas con nueva
tecnologia de sistema

3. elegir la mejor solucion permitiendo velocidades
mas elevadas y usando un sistema de control
ferroviario.

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Renovacion de la linea Murska Sobota-Hodos

Proyecto:

Mejoramiento de la linea
Murska Sobota-Hodos
Pais:
Eslovenia
Cliente:
Slovenske zeleznice
(SLO)
Servicios:
- conduccién y coordinacion
del proyecto,-
- planificacion de los
trabajos de construccion de
lineas eléctricas
- coordinacioén de la
concepcion para la técnica
de seguridad y las
telecomunicaciones
N ey - concepcién de la puesta en
s funcionamiento

Sentll G Radgenad V5 | - documentacion del
Selak  celovee SNENNAS Lensss  Proyecto
| - supervision del

R emplazamiento de la obra

slie Buanie o0, Budmeeita  Periodo de planificacion:
Imeno Zabok 2001 '2004
Lo Periodo de ejecucion:
Dobova 2001 '2004
Valor de la consultoria:
EUR 4 mill.
Valor de la prestacion
laboral:

Zagreb

EUR 70 mill.

Descripcion del proyecto:

Por la renovacién y la nueva construccion de la linea
entre Murska Sobota y Hodos (frontera hdngara) de
40 km de largo ha sido cerrada la faltante
comunicacion ferroviaria entre Eslovenia y Hungria.
En esta linea no sélo se instal6é un sistema de
telecomunicaciones en una distancia de 35 km

entre las estaciones (instalaciones telefénicas,
sistemas de cableado de fibras dpticas o de cobre),
sino también se construyd un tramo completamente
nuevo con una longitud total de 17 km.

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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El cambio del ICE lineas 8 y 9 en tecnologia ,,Neigetechnik*

‘ertrieh - Management

CE-Linie 8

ICE-Linie 9
(

Descripcion del proyecto:

La tecnologia de inclinacion de los vagones ha sido
desarrollada para evitar pérdidas de comodidad en las
curvas durante el viaje en trenes de alta velocidad. Parecido
a un motociclista, el tren de pasajeros equipado con la
tecnologia de inclinacion de los vagones, como el ICE T,
p.€j., se ladea al tomar la curva. El empleo de ésta
tecnologia en los trenes de pasajeros permite reducir el
tiempo de viaje en recorridos de muchas curvas en un 20
por ciento y aumentar la comodidad de los pasajeros. Para
poder usar la tecnologia de inclinacion en las dos lineas ICE
n° 8y 9, se tuvieron que realizar amplias adaptaciones de la
infraestructura del tramo, especialmente en la
superestructura, la técnica de las comunicaciones, la técnica
de sefalizacion y seguridad asi como en los pasos a nivel.

Proyecto:

Reconstruccién de la linea
n° 8 del tren de alta
velocidad [ICE] Munich-
Berlin entre Saaleck y
Probstzella para el empleo
de la tecnologia de
inclinacion de los vagones.
Reconstruccion de la linea
ICE n° 9 Saarbriicken-
Dresden entre Dresden y
Gerstungen.

Pais:

Alemania, paises federales
de Tunringia y Sajonia
Cliente:

DB Netz AG Niederlassung
Stdost (D)

Servicios:

- organizacion del proyecto
- coordinacion de las
medidas a tomar

- supervision del
emplazamiento de la obra
- conduccion del proyecto

- tecnologia empresarial en

la construcciéon

ificagion:

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Air Traffic Installations E OBERMEYER

Vnukovo Airport, Moscow PLANEN + BERATEN GmbH

Project period April — June 2004
Services provided Conceptual planning of land-side development

Technical details Improvement and extension of the existing Vnukovo Airport in
Moscow. Future passenger volumes approx. 22 million pax/year in
the final development stage. Conceptual redesign of land-side
access including approaches for public transport and passenger cars.
Arrangement of parking garages. Possibility of separation into several
modules, in accordance with actual development

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Railway Main Lines E OBERMEYER
New Railway Line Wuhan — Guangzhou, China PLANEN + BERATEN GmbH
Project period 2005 — 2011

Construction cost 9 billion € approx.

Services provided Design review (line construction, slab track, bridge construction,

tunnel construction, overhead lines, signal systems), project
management, quality management, construction supervision

Technical details New construction of an approx. 1000 km long railway line for high-
speed traffic (maximum speed 350 km/h), 25 stations, approx. 670
bridges (total length 410 km approx., maximum length 10 km approx.),
approx. 225 tunnels (total length 190 km approx., maximum length 10
km approx.), superstructure as slab track

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Railway Traffic E OBERMEYER
New Main Line Ebensfeld — Erfurt PLANEN + BERATEN GmbH
Project period 1992 - 2005

Construction cost 1950 mio. € approx.

Services provided Preliminary design, alignment variants, route definition, regional

planning proceedings, planning approval proceedings, design,
tendering, execution planning, overall coordination, acoustics study

Technical details High-speed railway line, length of section 107 km, 40 km in tunnel,
10 km of viaducts, up-grade section tu summit 350 m, bundling of
alignment with new motorway A 71 over a length of 25 km, four
passing stations

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Railways

Modernization of Bucharest — Constanta Line, Romania

I: OBERMEYER

PLANEN + BERATEMN GmibH

Project/
Construction period

Construction cost

Services provided

Technical details

2002 - 2008

approx. 200 million €

Structural engineering, design of technical equipment for railways,
cost- and construction sequence planning as partner in a German-
Japanese consortium

Rehabilitation of dual-track electrified railway line and upgrading to a
design speed of 120 km/h (freight) and 160 km/h (passenger trains)
Overall length of section 80 km, rehabilitation of 10 railway stations,
42 culverts and 14 bridges with lengths of up to 300 m

Incorporation of drainage systems ""‘L\}\
and stabilization measures in = R
existing embankments

Widening and partial heightening of
embankments for future utilization

Replacement of entire overhead
contact system including catenary
supports

Modernization / renewal of safety
and signalling system

Rehabilitation / renewal of existing
culverts

Extension of discharge sections in
accordance with updated hydro-
logical parameters

Complete overhaul of bridge struc-
tures for prescribed design speed

Renewal of drainage, sealing and
bridge equipment, partial replace-
ment of superstructure

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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Railway Main Lines I B OBERMEYER
New Railway Line, High Plateau, Algeria PLANEN + BERATEN GmbH
Project period 2006 — 2007

Services provided General planning of the overall line, including all engineering

structures, surveys, geology and operating concept Services
performed: Alignment reconnaissance, preliminary planning, design,
tendering in planning association OBERMEYER / BERNARD

Technical details New high-speed railway line “Hauts Plateaux” in west-east direction
from Saida to M'sila via Tiaret, Tissemsilt and Boughzoul, with
connection to the existing railway network from Relizane to Tiaret.
Total length 640 km approx.

-y
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

—

The BART Extension Project will coincide with Oakland International Airport’s terminal expansion project.

BART, la Comision Metropolitana de Transporte (MTC por sus siglas en inglés), la Ciudad de Oakland,
y el Puerto de Oakland planean construir el Conector del Aeropuerto de Oakland para conectar la
estacion Coliseum de BART con el Aeropuerto de Oakland, los cuales estan separados por una
distancia de 5 kilometros. El costo del proyecto asciende a $230 millones de délares e incluye la
construccién de cuatro nuevas estaciones, una seccion de tunel, instalaciones de mantenimiento, vias
aéreas y a nivel de superficie para la nueva linea..

Servicios de Fugro:

Los servicios suministrados por Fugro incluyeron la caracterizacion geotécnica del sitio del proyecto y los
analisis geotécnicos. Los trabajos de la caracterizacion geotécnica incluyeron:

X
X
X

x

Reconocimiento de lugar de trabajo.

Revisién de estudios previos ejecutados en lugares cercanos al proyecto

Obtencion de licencias y permisos por parte de las agencias de gobierno y entidades privadas para el
acceso a la exploracion de campo.

Exploracion de las condiciones del subsuelo utilizando sondeos exploratorios (23) y ensayos de
penetracion de cono (24).

Ensayos de laboratorio.

Desarrollo e interpretacion de secciones transversales del terreno.

Preparacion de reportes de datos geotécnicos y de la caracterizacion del terreno.

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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‘Fﬂmn

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los analisis geotécnicos del proyecto incluyeron:

x Anadlisis de amenaza sismica especificos para el sitio del proyecto. Los andlisis consideraron los
efectos en las ondas sismicas debido a la cercania del proyecto con las fallas sismicas.

x Desarrollo de acelerogramas compatibles con espectros de respuesta de disefio, utilizando métodos en
el dominio del tiempo.

x Evaluacion del potencial de liquefaccion, asentamientos y deformaciones laterales debido a cargas
sismicas. Estos temas fueron de espacial importancia para la parte del proyecto cercana al Aeropuerto
de Oakland, ya que esta area fue alguna vez parte de la Bahia de San Francisco y se encuentra
localizada sobre arenas sueltas y arcillas blandas.

x Disefio de la cimentacion de las estructuras aéreas.

x Realizacion de analisis simplificados para concluir que analisis de interaccion suelo-estructura a escala
real no eran necesarios para la seccion subterranea de la linea del metro.

Cumplimiento del Cronograma de Trabajo y del Presupuesto:

Fugro cumplié con todos los objetivos impuestos en el cronograma de trabajo del proyectoe. Una
ejecucion eficiente de los analisis y operaciones de campo llevaron a que el proyecto fuera ejecutado a
un costo aproximadamente 10 por ciento menor al presupuestado inicialmente.

Logros y Caracteristicas Importantes del Proyecto:

x  Administracion de un programa complejo de investigaciéon de campo en una zona urbana.

x Ejecucion del proyecto a un costo 10 por ciento menor al estimado.

x Preparacion en tiempo del del reporte de datos geotécnicos del proyecto, el cual integré datos
geotécnicos existentes con una gran cantidad de nueva informacion del subsuelo.

x Coordinacion con Ed Matsuda, encargado del Grupo de Seguridad Sismica de BART, para desarrollar
una nueva generacion de criterios para disefo sismico para instalaciones de BART.

x Realizacién de analisis de amenaza sismica, desarrollo de acelerogramas, y disefio de cimentaciones
de acuerdo con estos nuevos criterios de disefio.

x Reuniones con Ed Matsuda y el equipo de disefio para identificar que analisis de interaccién suelo-
estructura a escala real no eran necesarios y que el analisis simplificado proveia resultados
conservativos adecuados para la seccion subterranea del metro.

PVM - INTERNATIONAL Quiénes somos
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- DESCRIPCION DEL PROYECTO = —

NOMBRE DEL PROYECTO:

Caracterizacion del Sitio para
el Tunel de la Bahia de San
Francisco del Sistema de
Transporte Rapido del Area
de la Bahia (BART por sus
siglas en inglés)

CLIENTE/PROPIETARIO:

Corporacion de
Infraestructura Bechtel
Programa de Seguridad
Sismica de BART

UBICACION:

San Francisco y Oakland,
California

El Sistema de Transporte Rapido del Area de la Bahia de San
Francisco (BART por sus siglas en inglés) esta realizando un estudio
exhaustivo de la seguridad sismica de la red completa de BART, el
cual incluye el tunel (Transbay Tube) de 5.8 kildmetros que cruza la
Bahia de San Francisco, desde Oakland hasta San Francisco. El
tinel fue inicialmente instalado sumergiendo los segmentos de la x BR¥ZgIEIO gBfigs

Servicios Suministrados:

estructura del tunel y colocandolos sobre una capa de cimentacion de
grava, previamente colocada en una zanja excavada en el fondo de Ia
bahia. Varios materiales de relleno fueron colocados alrededor del
tinel. Los estudios para la mejora del comportamiento sismico del
tunel se han concentrado en los siguientes aspectos:

x La magnitud de las cargas sismicas en el tunel.

x Las condiciones y geometria de los materiales de relleno
colocados alrededor del tanel.

Como parte de esta evaluacién, Fugro, bajo contrato con la
Corporacion de Infraestructura Bechtel, realizé un estudio de
caracterizacion del sitio a lo largo del alineamiento del tunel. El
estudio incluyod una inspeccion geofisica marina, y la integracion de
datos geofisicos con la informacién geotécnica disponible. Los
objetivos de la caracterizacion del sitio fueron los siguientes:

x Determinar la estratigrafia regional hasta el nivel de la roca en
el area del proyecto.

x Caracterizar las condiciones locales de la estratigrafia
adyacente al tunel.

riklizZiR 8 Ble 1R
HEperfilR 8 aglx.

x feRIEiO & vietiEssoh
# infRlim1gir
g Bt nit&o gERfilEis.

X GCHEEID & mEE
IR atiR afifE)s.

x CREGERE 5 BiF

x Integracion de la
informacion con la
extensa experiencia de
Fugro en proyectos en la
Bahia de San Francisco.
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!

La estratigrafia regional y local suministré informacion para los andlisis y evaluaciones de ingenieria del
tanel bajo cargas sismicas de disefo. Las evaluaciones locales del tunel también ayudaron a determinar
las estrategias para el disefio y ejecucion de la mejora del comportamiento sismico de la estructura, tales
como la mejora del terreno.

X
Los analisis e interpretacion de la informacion
incluyeron:

X Procesamiento de los datos geofisicos
obtenidos.

x Recopilacion de la informacion geotécnica
disponible (descripciones litologicas, datos
de laboratorio, datos de velocidad de onda)
y colocarla en formatos que facilitaran las
evaluaciones y analisis de ingenieria.

x Generacidn de mapas con las Multibeam Hydrographic Survey of
caracteristicas del fondo de la bahia, Transbay Tube. |
integrando informacién previamente
recolectada en inspecciones hidrograficas
con la informacién geofisica obtenida en
este estudio.

x Integracion de los datos geofisicos y
geotécnicos de BART para generar mapas
estratigraficos regionales y locales. Esta
tarea también incluyd la integracion de
informacién de BART con la informacion
recolectada por Fugro durante los proyectos
del Reemplazo del Puente de la Bahia y de
la Reconfiguracion de la Pista de Aterrizaje
del Aeropuerto de San Francisco.

x Preparacion de graficos y secciones
transversales que ilustran los resultados de
este estudio.

x Entrega de resultados provisionales para
permitir evaluaciones de ingenieria
paralelas por otros consultores.

x Preparacion de un reporte que resume el
programa geofisico realizado y presenta los
resultados de la caracterizacion del sitio.

RTK Reference Station on Yerba Buena Island
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Grap‘bicfnodiﬁed from Gardner and Darnell, 2002

Fugro ejecutd una evaluacién geotécnica y un estudio de viabilidad para
el disefio y construccién de un tunel y desfogue (para agua tratadas
debajo del mar), propuesta que eventualmente se puede extender desde
la Planta de Control de Contaminaciéon de Agua (JWPCP) hasta la
Plataforma Continental San Pedro. Se antic ipa que esta alineacion
alternativa se extienda hasta el sur desde el JWPCP, debajo del Puerto
de Los Angeles y el rompeolas San Pedro hasta 8 a 12 kilometros costa
afuera, a una profundidad de 60 a 90 metros debajo de la superficie del
agua. La alineacion cruzara la zona de falla sismica activa Palos Verdes
y también cruzara la falla sismica Cabrillo costa afuera en la bahia San
Pedro.

Se realizaron perforaciones geotécnicas utilizando el barco geotécnico de
Fugro, el Fugro Explorer. Estudios de batimetria y datos sismicos de alta
resolucion fueron recolectados y correlacionados con la informacion
geotécnica.

Cualquier alineacion y perfil del tunel debajo de la Plataforma Continental
San Pedro va a penetrar condiciones del subsuelo complejas, variables y
dificiles. Un objetivo clave durante el disefio sera identificar rutas
opcionales y técnicas de construccién que puedan minimizar las
dificultades impuestas por las condiciones geoldgicas.

!

NOMBRE DEL PROYECTO:
Caracterizacion del Sitio
Preliminar para la Propuesta
del Tanel y Desfogue de
Aguas Tratadas

CLIENTE:

Distritos Sanitarios del
Condado de Los Angeles,
California

UBICACION:
Los Angeles County,
California, USA

SERVICIOS
SUMINISTRADOS:

1 Perforaciones geotécnicas
en aguas profundas

1 Estudios geofisicos

Estudios batimétricos tipo
multi-rayos (multibeam)

1 Evaluaciones geotécnicas
de viabilidad pre-disefio

[l Modelos geoldgicos
preliminares para el
desarrollo de la alineacion

Evaluacion de las
condiciones del subsuelo y
fondo marino
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Resultados/Beneficios del Proyecto:

Suministré informacién de las condiciones del
fondo marino y subsuelo que afectara la
planificacién, obtencién de permisos, disefio,
construccion, y operacion del nuevo tinel.

Mejor definicion de la geologia y estructura
geoldgica regional, incluyendo la variabilidad
de las condiciones del subsuelo dentro del area
de proyecto.

Se determind que las condiciones geolégicas
complejas en el area incluyen materiales que
fueron fallados, plegados, y compresos
extensivamente por las fuerzas tectonicas, y
fueron litificados a grados varios por cambios
diagenéticos.

Proporciond la caracterizacion inicial de
condiciones geoldgicas complejas
representativas de la Plataforma Continental
San Pedro para la planificacion y disefio
preliminar del nuevo tinel.

El contrato fue implementado para tomar
ventaja de la disponibilidad del barco
geotécnico Fugro Explorer, uno de los barcos
geotécnicos dedicados mas avanzados del
mundo, resultando en un ahorro substancial de
dinero al Cliente.

Desarrollé un modelo preliminar de geologia
regional, permitiendo la planificacion de futuros
estudios geotécnicos especializados para las
condiciones especificas del area.

I

|

Los Retos del Proyecto:

La metodologia de ingenieria utilizada para la
optimizacion de las cantidades y profundidades
de las perforaciones dentro del periodo de
tiempo disponible del contrato.

La adquisicion de datos geofisicos preliminares
se realizd durante la noche para minimizar la
degradacion de la fuente de ondas acusticas
debido el oleaje del mar, resultado en datos de
mejor calidad.

Las localizaciones de las perforaciones fueron
seleccionadas para proporcionar muestras
representativas de los varios estratos debajo
del area del proyecto.

[ Se realizaron estudios micro-paleontolégicos y
ensayos geofisicos dentro de la perforaciéon
para determinar velocidades de onda sismicas
(downhole suspension logging) para mejorar la
correlacion de la estratigrafia a lo largo de las
zonas de las fallas.

El programa de perforaciones geotécnicas fue
ajustado cuidadosamente en el campo con el
Cliente en tiempo real para mejorar la cantidad
y calidad de la informacion geotécnica en las
zonas de estratigrafia compleja

M/V Fugro Explorer
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Sr. Biehl y Sr. Elsner durante una reunién de proyecto sobre el tema de inversiones en
Bosnia-Herzegovina
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Tfn: +49 3741 40 41 61
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E-mail: info@pvme-international.de
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